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Chapitre 1
Introduction

Avant de vous présenter ’avancement de notre projet pour cette
deuxiéme soutenance, on voulait vous rappeler que le projet Explo-
reurMaker, consiste en la réalisation d’un explorateur de fichiers sur
les systémes Unix/Linux doté de plusieurs fonctionnalités comme la

gestion des packages, recherche de fichiers, d’expressions réguliéres...

Pour notre deuxiéme soutenance, nous y présentons les nouveaux
aspects de la réalisation de ce projet, c’est-a-dire les différentes taches
faites depuis la premiére soutenance, mais aussi les améliorations des
taches réalisées pour la premiére soutenance. Voici donc un plan de

ce rapport:

Le gestionnaire de packages

Le module de recherche

— Le gestionnaire d’applications
— Le gestionnaire de fichiers
— Une application multi-taches grace aux threads

— Les améliorations de 'explorateur de fichiers
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Maintenant que nous avons une plus grande maitrise d’Unix et
du C nous commencons a faire des choses plus intéressantes. C’est
pourquoi ce projet avance encore et encore jusqu'a tendre & la troi-
siéme soutenance vers un produit déja bien fini. Mais ceci étant il ne

faut pas s’arréter en si bon chemin.
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Chapitre 2
Le gestionnaire de packages

Le but fixé pour cette deuxiéme soutenance était de créer une
interface graphique en GTK+ pour le gestionnaire de package. Cet

objectif est atteint.

Lors de la soutenance précédente, nous avions présenté une ébauche
d’interface. C’était une fenétre qui affichait la liste des packages ins-
tallés sur la machine avec leurs fichiers respectifs sous forme de liste
et d’arborescence. En fait cette fenétre avait principalement pour but
lors de la premiére soutenance. Pour cette soutenance, ’interface a

été entierement réorganisée.

2.1 Une interface multi pages

Il y a tellement d’informations & afficher sur les packages qu’il
fallait une interface plus puissante. Nous avons donc crée une fenétre
qui peut contenir plusieurs pages différentes et les afficher a tour de

role. Chaque page posséde des fonctions précises ce qui permet de
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mieux répartir les taches a 'intérieur du logiciel. Nous avons aussi
rajouté quelques composants utiles comme une barre d’état et une

barre de progression pour indiquer ’avancement d’une tache longue.

2.1.1 Le principe

On crée une fenétre GTK qui va servir de base et contenir tous
les objets communs & toutes les pages. Ces objets sont : la barre de
menus, la barre d’état et la barre de progression. A I'intérieur de la
fenétre, on ajoute 5 boites (on a 5 pages & gérer mais on peut tous
aussi bien en mettre n). Chacune de ces boites va contenir une page.
Au départ elles sont invisibles. Par la suite, elles s’afficheront & tour

de role (toujours une a la fois) selon les actions de 'utilisateur.

2.1.2 Les avantages

Le premiére avantage est que ici, on ne s’occupe que d’afficher des
boites. On peut ensuite se concentrer sur la création et le fonction-
nement d’une page sans avoir a se préoccuper de la fenétre de base

ou des autres pages.

Le deuxiéme avantage est au niveau de la gestions des ressources
systéme. Au départ, les pages ne sont pas crées en mémoire (on a
juste les boites). Les pages ne sont crées qu’a partir du moment ou
une page est requise par l'utilisateur. De plus lorsque l'on a plus

besoin d’une page, on peut la fermer. Elle sera alors détruite.

Ce principe permet donc de charger en mémoire uniquement les
composants dont on a besoin.De plus le temps de chargement de

I’application au départ est réduit puisque ’on construit que la fenétre
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de base.

2.1.3 La gestions des menus

La barre de menus est commune a toutes les pages. Les titres des
menus ne changent pas. Certaines actions sont communes a toutes les
pages. Soit elles sont indépendantes de la page courante (comme par
exemple ouvrir une nouvelle page), soient elles s’adaptent a la page
courante (comme par exemple rechercher une chaine de caractéres).
D’autres actions sont spécifiques a certaines pages et ne fonctionnent

que lorsque la page appropriée est affichée.

2.1.4 La barre d’état

La barre d’état est également commune a toutes les pages. Elle
affiche des informations sur la page courante. Elle peut enregistrer
autant de messages différents qu’il n’y a de pages. Cela signifie que
une fois que 'on a définit un message pour une page il reste en mé-
moire. On peut ensuite changer de page sans se préoccuper de mettre

a jour les messages puisque la barre le fait automatiquement.

Nous allons maintenant détailler les différentes pages que nous

avons crée ainsi que leurs fonctionnalités.

2.2 Les différentes pages

2.2.1 Répertoire courant

Cette page affiche le contenu d’un répertoire. C’est un mini ex-

plorateur de fichiers. Il est destiné par la suite a repérer les fichiers
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.TGZ afin de les ouvrir. Cette page est constituée d’une une liste de

trois colonnes qui affiche pour chaque fichier du répertoire:
— le nom
— la taille en octets

— un commentaire qui est fonction de I'extension du fichier

Cette page posséde également deux champs d’entrée texte. Le
premier champ permet de sélectionner un répertoire différent. Le
deuxiéme permet de définir un masque pour afficher uniquement les
fichiers d’un certain type. Par exemple *. TGZ. Pour cela on réutilise
I’algorithme du pattern matching qui avait été mis au point lors de

la soutenance précédente.

2.2.2 Liste des packages

Cette page affiche la liste des packages actuellement installés sur la
machine. Cette page est relativement simple puisqu’elle n’est consti-
tuée que d’une liste qui affiche pour chaque package:

— le nom

— la catégorie (éditeur, composant Xwindow, archiveur, www,

etc.)

— une descriptions courte (une phrase maximum)

En fait cette page correspond un peu a la commande pkg info.
La nouveauté est que ici, on affiche en plus la catégorie du package.
Le but de cette page est de pouvoir visualiser rapidement la liste des
packages présents ainsi que leur description.

En effet certains nom de packages ne sont pas trés explicites.

La catégorie et la descriptions courte permettent alors de se faire
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Fichier aActions Edition Fenétre

Répertaire Ifmntmrm_efExploreurMaken'deckfpkgmfpkgf Masgue l
Maom Taille| Description I 2
pkg gmk 1573 Fichier
Pkg_Database H 1885 Fichier
FPrkg_DialogWin.C 1928 Fichier
Prg_GtkFunc.C 35812 Fichier
Pk 2614 Fichier
FPkg_Rkdain.C Fichier
Pk C 547 Fichier
FEkg_kain.H Fichier
FPkg_ReadDir.C Fichier
Pkg_FileFunc.C 673 Fichier
Pkg.H Fichier
Pkg_DhbPage.C Fichier
FPrg_Optiong. C Fichier
Fk 3 5 F

F
F
F
F |
3
3
E
F
F
F
F
Fichier
FEkg_kain.o 4300 Fichier
DecklLib.H 4122 Fichier
Frkg_Options.o 1364 Fichier
Pkn Artinnsl n R744  Firhier £
47 Fichier(s) 282 Ko 100 3%

F1G. 2.1 — La page affichant le répertoire courant

rapidement une idée. A partir de cette page, on peut sélectionner un
package afin de I’éditer pour avoir plus d’informations. On accéde

alors la page Package.

2.2.3 Informations du package
Les informations concernant un package on étés divisées sur deux

pages.

La premiére page regroupe les informations générales :

— le nom
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— la description courte

— la catégorie

— la description longue

— le nombre de fichiers

— la taille totale

— la liste des packages qui sont requis.

— la liste des packages qui sont dépendants.

La liste des packages requis correspond a la liste des packages qui
doivent étres installés au préalable pour que ce package puisse fonc-
tionner. Ce sont généralement des bibliothéques dynamiques ou des
composants partagés. La listes des packages dépendants correspond
a la liste des packages qui ont besoin de la présence de ce package
pour fonctionner. Par exemple, pour un composant partagé, on aura
la liste des tous les packages qui utilisent ce composant.

Ces deux listes permettent de visualiser les relations établies entre
les packages. Lorsque l'on installe un package, on peut vérifier si il
a besoin d’autres composants. Inversement, lorsque I’on veut désins-
taller un package, on peut vérifier que sa suppression ne perturbera

pas les autres packages.

La deuxiéme page affiche une arborescence correspondant aux
répertoires du packages ainsi qu’une liste qui indique les fichiers pré-
sents dans le répertoire sélectionné. Cette page a la méme forme que
I’explorateur de fichiers. Au lieu d’afficher les répertoires du disque
dur ou d’un quelconque périphérique, on affiche les fichiers et les

répertoires qui appartiennent au package.
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Fichier Actions Edition Fenétre

MNam |ng

Desctiption |gestiunnaire de packages

Mombre de fichiers Catégarie
Taille totale Informations Editer

Ce Package dépend de Ce package est requis par

Nom [ Mo

Mouveau | Mouveau |

Ajouter Supprimer Ajouter Supprimer

[ 0%

F1G. 2.2 — Les informations concernant un package

2.2.4 Buffer de sélection

Le buffer de sélection fait office de presse papier. Il s’agit d’une
liste qui enregistre en mémoire les sélections de fichiers de I'utilisa-
teur. Pour enregistrer une sélection, on sélectionne des fichiers puis
on fait Menu Edition Copier. Jusque 1a classique. Habituellement,
lorsque 'on fait plusieurs fois Copier a la suite, on efface la sélection
précédente.

Avec ce buffer de sélection, on peut enregistrer plusieurs sélec-
tions, pour étre plus précis, on peut sélectionner un ensemble de

fichiers en plusieurs fois.On peut également visualiser cette sélections
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en ouvrant la page buffer. La page affiche alors tous les fichiers que
I'utilisateur & mis en mémoire. L’utilisateur peut ensuite sélectionner
des fichiers a I'intérieur méme du buffer pour ne Coller qu’une partie

ou tout le contenu du buffer.

Ce systéme est destiné a faciliter la gestion des sélections. Sont
utilisation principale dans le gestionnaire de package est de pouvoir
sélectionner un ensemble de fichiers ou de répertoires a partir de la

fenétre Répertoire pour ensuite coller cette sélection dans un package.

2.3 Recherche et tri

Comme vous pouvez le constater, toutes les pages contiennent au
moins une liste. Ces listes peuvent parfois devenir trés longues. Par
exemple a EPITA| il y a plus de 250 packages sur chaque machine.
Pour faciliter la recherche d’une informations nous avons mis au point

deux méthodes.

Premiérement, toutes les listes peuvent étres triées. Il suffit pour
cela de cliquer sur le titre de la colonne que ’on veut trier.

Deuxiémement on dispose d’une petite fenétre de recherche que
I’on peut ouvrir & tout moment. Cette fenétre contient un champ
pour rentrer le mot clé que l'on souhaiter rechercher dans la page

courante.

On dispose de trois modes de recherche:
— rechercher un mot clé

— rechercher un mot clé en respectant les majuscules et les mi-

nuscules
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— rechercher une expression réguliére en utilisant le pattern mat-

ching.

Rechercher X

|P7

4 Expression littérale
« Expression littérale (respecter la casse)

« Expression réguliere

suivant | Reset | Fermer |

F1G. 2.3 — Pour effectuer une recherche dans le nom ou la description

des packages

Lorsqu’on lance la recherche, la liste se positionne et sélectionne
I’élément recherché si il existe. Sinon on affiche une boite de dialogue
indiquant une recherche négative. La recherche s’arréte automatique-
ment lorsque la premiére occurrence de 1’élément est trouvé. Pour
chercher d’autres occurrences, on clique sur suivant et on relance la

recherche a partir de ’élément courant.

2.4 Gestion des taches longues

Certaines taches comme par exemple le chargement de la liste
des packages installés ne s’effectuent pas en 1/10éme de secondes. En
effet il faut parcourir un répertoire, ouvrir et lire un certain nombre
de fichiers. Cela peut prendre plusieurs secondes notamment pour les

machines qui ont beaucoup de packages.

Si on lance une fonction qui tourne en boucle jusqu’a temps
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d’avoir fini sa tache, c’est toute ’application qui reste bloquée pen-
dant ce temps. Cela peut étre désagréable pour l'utilisateur qui a

I'impression d’avoir une application qui "rame".

Pour remédier a cela, on lance les taches longues en tache de fond.
Une application GTK peut gérer une ou plusieurs fonctions qu’elle
relance en permanence. Ces fonction tournent en boucle sauf que a
chaque itération, elle redonnent la main a ’application GTK. En fait,
ces fonctions sont exécutées en permanence lorsque I'application n’a
rien & faire. On se sert donc de se principe pour exécuter une tache

longue sans bloquer ’application.

On divise la fonction initiale en 3 fonctions:

— Une fonction qui démarre la tache

— Une fonction qui constitue la boucle principale (mais qui ne fait
en réalité qu'une seule itération)

— Une fonction qui termine la tache

Ces trois fonctions seront ensuite appelées par une 4éme fonction
qui déterminera & chaque appel laquelle des trois fonction il faut

lancer en fonction du résultat de 'appel précédent.

Ce principe a également pour avantage, le fait que l'utilisateur
puisse interrompre une tache longue méme si elle n’est pas terminée.
Pour cela, on lance directement la fonction 3 qui termine la tache
(cette fonction étant indépendante du nombre d’itérations effectué

par la fonction 2).
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2.5 Expérience personnelle

2.5.1 Apprentissage GTK

En créant les différentes pages du gestionnaire d’application, j’ai
pu me familiariser avec de nombreux objets GTK+-. J’ai aussi pu re-
marquer que certaines lignes de code se répétent fréquemment lorsque
I’on crée plusieurs fois les mémes objets. J’ai donc implémenté des pe-
tites fonctions pour chaque objets GTK que j’utilise en permanence,

notamment les boites, les labels, les entrées, les listes etc.

Ces fonctions permettent de recréer facilement et plus rapidement
les objets GTK avec les paramétres les plus courants. Cela évite éga-
lement de recopier sans arrét des paragraphes de code qui ont seule-
ment 2 ou 3 variantes. De plus ces fonctions sont indépendantes du
gestionnaire de packages et peuvent étres réutilisées dans n’importe

quel autre programme.

2.5.2 Organisation d’'un programme

Depuis que je suis a EPITA, et que j’ai commencé & faire des
programmes consistants notamment les projets, je cherche comment
organiser correctement mes programmes. En effet 'année derniére en
SUP, il m’est arrivé a deux reprises de réorganiser l'intégralité du
code de mon projet afin de pouvoir avancer correctement. J’aimerais
ne pas avoir a le refaire cette année. Par conséquent cette année, j’ai
mis au point la méthode suivante et je I’applique depuis le début de

Pannée.

Toutes les fonctions qui ne sont pas spécifique a 1’application que

je suis en train de programmer sont implémentées dans le cas gé-
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néral de maniére a étre réutilisables dans d’autres projets. Ce sont
par exemple les fonctions GTK que j’ai présenté dans le paragraphe

précédent.

Le programme doit étre décomposé en deux grandes parties. La
premiére partie est la partie principale, celle qui gére I’ensemble du
programme et qui coordonne ses différents modules. La deuxiéme

partie regroupe ’ensemble des modules du programmes.

La partie principale du programme est divisée en 3 parties. Une
partie initialisation qui doit mettre en marche le programme et ini-
tialiser tous ses modules. Une partie boucle principale. C’est une
fonction qui boucle en permanence. Elle appelle les fonctions des
différents modules et analyse leurs résultats. Elle contréle le dérou-
lement générale de I'application. Et Enfin une partie terminaison du
programme qui libére les ressources systéme et arréte correctement

tous les composants du programme.

Les modules doivent étres indépendant les uns des autres. C’est
a dire que l'ajout ou la suppression d’'un module ne doit pas en-
trainer une restructuration compléte du programme. Cette année, je
programme en C+-+. Chaque module de mon programme correspond
a une classe. Chaque classe est prévue pour fonctionner de maniére
la plus autonome possible, c’est & dire en évitant d’utiliser les va-
riables globales. Au niveau de la compilation séparé, chaque fichier

.C correspond a une classe.

Pour conclure 1a dessus, je ne sais pas si ¢’est comme ca qu’il faut
faire, mais il me semble que c’est une bonne méthode. En tous cas

pour l'instant (et depuis I’année derniére que je cherche) je n’ai pas
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trouvé mieux.
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Chapitre 3
Le module de recherche

Pour la recherche on doit pouvoir chercher un nom de fichier ou ré-
pertoire, cependant nous avons jugé pratique d’intégré aussi le mode
"recherche dans" pour que l'utilisateur puisse trouver le nom du fi-

chier (texte) qui contient le mot qu’il cherche.

3.1 Parcours de I’arborescence du systéme
de fichier

Pour faire une recherche a partir d’un répertoire il faut biensur
parcourir toutes les entrées de celui-ci, puis récursivement dans ses
sous-répertoires. Pour cela, il faut pouvoir sauvegarder les chemins
et noms des sous-répertoires pour pouvoir les ouvrir par la suite et y
relancer la recherche. On a donc besoin des types "struct dirent" et
"DIR" pour le parcours des entrées et de "struct stat" pour tester si
I’entrée en cours est un répertoire.

Ensuite il faut adapter ce principe suivant 'utilisation dont on a

besoin. Pour la recherche par exemple il suffit de comparer chaque
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entrée parcourue avec le pattern.

3.1.1 Sauvegarde des chemins des sous-répertoires

Pour sauvegarder les chemins des sous-répetoires j’utilise une liste
chainée avec ajout en queue et suppression en téte (donc utilisée
comme une file FIFO). L’élement que contient un noeud de la liste

*1" car un noeud représente le chemin complet d’une

est de type "char
entrée ayant été identifiée comme répertoire.
Le Parcours de I’arborescence s’arréte lorsque la liste est vide

(c’est a dire lorsque tous les sous-répertoires ont été parcourus).

3.1.2 Pseudo-code

faire
si la liste est non vide alors
on defile un chemin complet
on ouvre le repertoire désigné par ce chemin
fin si
tant qu’il y a des entrées
8i c’est un repertoire alors
on enfile son chemin complet dans la liste
fin si
entrée suivante
fin tant que

tant que la liste est non vide
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3.2 "Recherche dans"

3.2.1 principe

Pour la "recherche dans" on applique le méme principe de par-
cours de I'arborescence mais au lieu de comparer le pattern avec
le nom de l’entrée courante on doit 'ouvrir et parcourir les mots
qu’elle contient si c’est un fichier texte. J’ai donc fait une fonction

is_text_file pour savoir si I’entrée courante est un fichier texte ou

non.

| Chercher un fichier ou un dossier x

H

Tapez votre recherche :

& parir de | Chercher |

_| Recherche dans

Titre Taille| Emplacement 2
recherche £A177T octets .

Recherche.c~ 11324 octets .

Recherche.c 11822 octets .

Essaic £759 octets .

Fatterntdatching.c 1765 octets .

Fatternkatching.o 1420 octets .

TurnaocRarh m 1578 nrtate ."Ir
I'm.| | -~

|N|:|mhre de fichiers parcourus @ 12, elements trouve @ 12

3.2.2 Fonction is_text file

Cette fonction sert donc a reconnaitre les fichiers texte. Elle prend

en paramétre le nom du fichier et renvoit 1 si c’est un fichier texte 0
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sinon.

Cette fonction fait une statistique: Pour cela on lit les 100 pre-
miers caractéres (ou jusqu’a EOF s’il y en a moins) qui ne sont ni
des ’\n’ ni des espaces, une variable compte les nombre de caractéres
lus au total et un autre compte le nombre de caractéres alphanumé-
riques. Si le rapport est inférieur a 0.80 alors on considére que ce

n’est pas un fichier texte et la fonction renvoie 0 sinon elle envoie 1.

3.2.3 Reconaissance des mots dans un fichiers texte

Il faut parcourir tous les caractéres du fichier jusqu’a EOF ou la
premiére occurrence du pattern. Un mot commence & étre identifié
a partir du premier caractére alphanumérique qui suit le mot précé-
dent ou du debut du fichier. Ensuite on sauvegarde chaque caractére
jusqu’a tomber sur un espace ou sur '\n’ ou EOF ce qui arréte 'iden-
tification du mot. Puis on compare le mot obtenu avec le pattern de
la recherche. Comme la "recherche dans" se fait plutot sur des textes
que du code on & adapté la reconnaissance de mot pour les textes
c’est a dire que si le dernier caractére sauvegardé n’est pas alphanu-
mérique alors on l'efface ce qui résoud les problémes de ponctuation

dans un texte (comme le point ou la virgule).
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Chapitre 4

Le module de gestion des

extentions

L’explorateur ExplorerMaker doit permettre d’éxécuter, comme
sous Window, une application juste en cliquant sur un fichier. Ainsi il
doit reconnaitre le type du fichier pour déterminer le(s) programme(s)
a lancer. Il faut donc stocker ces informations sous forme de fichiers
pour pouvoir les récupérer a chaque démarrage de ’explorateur. La
gestion de cette base de données sera faite par I'utilisateur, il déter-
minera quelles applications doivent étre démarrées quand il clique sur
un fichier de type connu. Il remplira donc la base de données comme

il le souhaite.

4.1 Les types de données

L’explorateur utilise deux listes chainées. Une liste déterminant
quel type de fichier (image, texte, ...) doit étre associé a chaque exten-
sion. L’autre liste déterminant quel(s) type(s) de fichiers peut ouvrir

chaque application.
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Pour notre utilisation, nous n’avons besoin de seulement trois
fonctions sur ces listes. Il en faut deux permettant d’insérer un élé-
ment dans et de supprimer un élément dans une liste. Puis il faut

une autre fonction pour détruire une liste, libérant ainsi la mémoire.

Les éléments des listes sont classés par ordre alphabétique. La liste
déterminant le type d’une extension est triée suivant les extensions.
Et la liste déterminant le type de fichiers utilisés par les applications
est triée suivant les type. On retrouve ainsi facilement toutes les ap-
plications possibles pour un certain type de fichier, et donc pour une

certaine extension.

Les trois fonctions ainsi définies sont trés simples. La difficulté a
plutot été de trouver quel était la meilleure facon de faire dans notre
cas. Au début, il y avait une seule liste associant chaque extension a
un type et a une application. Mais dans 1’utilisation, cette liste de-
vient rapidement imposante. Si un type regroupe plusieurs extensions
et également plusieurs programmes (ce qui est souvant le cas), on va
beaucoup répéter une méme application, or on est obligé de stocker
le chemin complet d’un application, ce qui prendrait donc beaucoup

de mémoire.

4.2 Sauvegarde et récupération des listes

L’explorateur doit donc récupérer ces liste a chaque démarrage.
De plus il faut pouvoir les sauvegarder quand ['utilisateur les modi-
fient. Les deux listes chainées ont donc deux fonctions permettant
ceci prenant en paramétre la liste a sauvegarder, et le nom du fichier

source ou de destination.
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4.3 Edition de la base de données

Pour le moment la base de données n’est pas encore liée a ’explo-
rateur. Une fois le type de donnée définit, il fallait un outil pour la
modifiée. Il y a alors une interface faite avec GTK pour cela. Elle est
composée d’un tableau (de type GtkCList) a trois colonnes indiquant
a chaque ligne une extension, son type et les applications qui lui sont
associées. Cette liste est bien évidemment chargée a partir des deux

listes chainées définies précédemment.

Pour le moment la base de données n’est pas encore liée a I’explo-
rateur. Une fois le type de donnée définit, il fallait un outil pour la
modifiée. Il y a alors une interface faite avec GTK pour cela. Elle est
composée d’un tableau (de type GtkCList) a trois colonnes indiquant
a chaque ligne une extension, son type et les applications qui lui sont
associées. Cette liste est bien évidemment chargée a partir des deux
listes chainées définies précédemment. Au démarrage de la fenétre
d’édition de la base de donnée, le programme parcourt la liste des
extensions, récupérant le type de 'extension pour le mettre dans la
deuxiéme colonne. Et pour chaque extension, il faut aussi récupérer
les applications liées par rapport a son type. Le programme parcourt
donc la liste des applications, triée alphabétiquement par type. L’en-
semble des programmes permettant de lancer une extension est affiché
dans la troisiéme colonne. Une fonction extrait uniquement le nom
du programme sans le chemin pour plus de lisibilité. Les colonnes
étant limitées en nombre de caractéres, on marque trois points (’...")

s’il y’a trop d’applications associées (cf figure suivante).

Un texte (GtkLabel), sous le tableau, indique les informations ex-

traites de la ligne séléctionnée par I'utilisateur pour plus de lisibilité.
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E ==l
Extension Type|Frogrammes =
« D image dimp™
i image dimp*
LR image dimp®
L F Son ®mms*
emacs® f & SrOgraImime
Ltest type test prog test
.txt texte emacs™ f prog / benedit/ programme
N SOMN XIMms®
.= image qimp® | 7
Extension : nfo
Type ! texte
Frogrammes : emacs™
preg
beneadit
programime
Ajouter une extension | hModifier cette extension

Supprimer la sélection

(el e | Annuler

F1G. 4.1 — Les extensions en rouge sont celles qui ont été ajoutées.
Les noms de programmes suivis d’une astérisque désigne l’application

par défaut associée au type de fichier.

A chaque fois qu’il change de ligne, ce texte est actualisé. Il est égale-
ment possible, en cliquant en haut d’une colonne de retriée le tableau
suivant la colonne cliquée. Ainsi on peut classer le tableau par type

de fichiers, et non par extension si on le souhaite. Les boutons ajou-

ter et modifier une extension démarrent une nouvelle fenétre pour
éditer les propriétés d’une extension précise. S’il s’agit d’ajout, tous
les champs sont éditables. On peut définir une nouvelle extension. A
celle-ci on peut choisir son type parmis ceux connus ou en ajouter un.

En choisissant un type, I’ensemble des applications associées est éga-
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lement modifié, celui-ci dépendant du type de fichier. Si 'utilisateur
veut ajouter ou modifier une application associée a cette extension

(et donc & ce type de fichier), il le peut également.

S’il s’agit de modifier une extension préexistante, on ne peut éditer
le nom de I’extension, mais on peut agir sur le type et les applications

associées comme précédemment. La liste des type est affichée par un

menu défilant. Et la liste des programmes est affichées sous forme de

liste éditable grace aux boutons associés (cf figure suivante).

= =] 5l =

Extension : HE
pei o |/

image
50N

?usrfﬁln?program 2

Insert Row | Clear List Remaove Selection

Frogrammes .

Ok ‘ Annuler

F1G. 4.2 — Identification d’un type de fichier

Quand on change le type de fichier, la liste des applications est
actualisée en fonction de ce type (a condition qu’il soit connu dans

la base de donnée).

Le bouton pour insérer dans une application dans la liste des
applications ouvre une fenétre de sélection de fichiers GTK. Ainsi on

choisit dans I’arborescence 'application a ajouter.

En cliquant sur ’OK’, I'utilisateur sauvegarde ’extension et donc
modifie les listes chargées dans la fenétre de gestion des extensions.

S’il clique sur annuler, aucune modification n’est prise en compte.
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Pour le moment, quelques probléemes avec GTK empéche la sauve-
garde d’une extension. Il est possible de supprimer simplement une
ou plusieurs extensions. Le bouton ’Supprimer la sélection’ supprime
toutes les lignes séléctionnées et les données qu’elles contiennent dans

la liste des extensions.

En cas d’erreur d’utilisation, le bouton ’Annuler’ permet de fermer
la fenétre sans modifier quoiquecesoit. En revanche le bouton 'OK’

sauvegarde les nouvelles listes.

4.4 Conclusion

La gestion des extensions est pour le moment encore indépendante
de 'explorateur. Mais son interface est terminée. Elle doit encore étre
optimisée, suivant le besoin que ’on en aura par la suite. L’important
était de se mettre tous d’accord sur un type de donnée et sa gestion

via les fichiers. L’interface a été trés lourde & implémenter avec GTK,

c’est ce qui prend le plus de temps. Elle n’est pas tout a fait finit, cer-
tains alignements de textes restent presque incompréhensibles pour
nous méme. Pour la prochaine soutenance, il s’agira de finir ceci, de
permettre I’ajout d’un type de fichier (ce qui ne devrait plus prendre
beacoup de temps, les algorithmes étant fait) et de relier cette partie

a lexplorateur et d’optimiser certaines fonctions. Grace a la gestion

des packages implémentée, nous pouvons savoir quelles applications
sont présentes sur I’ordinateur sur lequel est installé ExplorerMaker.
Ainsi on pourrait imaginer qu’a ’installation de I’explorateur, on véri-
fie si certains programmes courants sont installés (emacs, gimp) pour

les ajouter directement dans la base de données avec les types que
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I’on connait. On s’est apercu qu’a partir des informations fournises
avec un package, on pouvait connaitre le type des fichiers qu’il I’ap-
plication contenue pouvait exécuter; mais ce serait trop lourd pour
I'utilisateur si toutes les applications répertoriées étaient ajouter a la
base de données. On réfléchit donc encore pour le moment au contenu
initial de la base de données. Evidemment 1’éditeur de texte que I'on

a congu sera intégrer initialement.
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Chapitre 5

Le module de gestions des

fichiers

Ce module est destiné a la gestion des emplacements des fichiers
et de leurs caractéristiques. Cette gestion peut étre tres fasticieuse
et peu maniable & partir d’'un shell. Il y a, en fait, deux grands en-
sembles de fichiers qui peuvent étre traités séparement : les répertoires
et les autres fichiers (fichiers réguliers, liens, ...). On remarque dés lors
qu’une fois les méthodes implémentées sur I’ensemble des fichiers, on
les répéte pour le contenu du répertoire afin de I'étendre & tous les

types de fichiers.

Ainsi on obtient différentes opérations sur un fichier:
— Suppression

— Copie vers un répertoire source

— Copier en mémoire (pour étre aprés coller)

— Couper en mémoire (pour étre aprés coller)

— Coller (ce qui enregistrer par le Coller ou le Couper)

— Déplacer vers un répertoire source
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— Renommer le nom du fichier
— Modifier les droits d’accés
— Création d’un nouveau fichier en utilisant les deux derniéres

méthodes ou par défaut

Puis on peut aussi sur un répertoire :

— Suppression du répertoire et de son contenu

— Copie du répertoire et de son contenu

— Copier du répertoire et de son contenu

— Couper du répertoire et de son contenu

— Coller du répertoire et de son contenu

— Déplacer du répertoire et de son contenu

— Renommer le répertoire

— Modifier les droits d’accés du répertoire et/ou de son contenu

— Création d'un répertoire en utilisant les deux derniéres mé-

thodes ou par défaut

Il y a les mémes méthodes entre les deux ensembles, a 1’excep-
tion prés que pour les répertoires on les parcours et on applique la
méthode demandée a tous ses fichiers. Ensuite, on poursuit dans ses
sous répertoires jusqu’a avoir traité tous les fichiers de tous les sous

répertoires.

En fait il y a seulement deux méthodes de base pour la plupart
des méthodes : la copie et la suppression. Cependant la bibliothéque
du langage C nous fournit des fonctions réalisant les différentes opé-
rations énumérées précédement. Donc dans la plupart des opérations,
notre travail consiste, d’une part a gérer toutes les possibilités (sur-

tout les erreurs pour qu’il quitte proprement ce module afin d’assurer
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la stabilité du logiciel), et de décoder les informations de notre lis-
tage de fichiers pour les fournir & notre module de gestion de fichier.
Ceci est aisément réalisé car il suffit de concaténer la chaine du label

indiquant le répertoire listé avec le nom du fichier traité.

5.1 La suppression

Les commandes d’Unix font la différence entre la suppression d’un
répertoire (rmdir) et la suppression d’un fichier (rm). Donc en fait
pour nous les deux méthodes décrites ci dessous sont des méthodes
privées. C’est a dire que ce sera un mécanisme interne du module afin
de faire la suppression d’un répertoire et implicitement de tous son

contenu.

5.1.1 La suppression d’un répertoire

Il existe la fonction de la librairie rmdir() afin de supprimer le
répertoire. En effet cette fonction ne peut qu’étre une sous routine
pour la suppression globale, car elle renvoit une erreur si le répertoire
n’est pas vide. Donc cela suppose la destruction des fichiers qu’il

contient.

5.1.2 La suppression d’un fichier

La suppression d’'un fichier ce fait simplement pas la fonction
unlink(). Dans notre cas méme si ¢’est un lien on ne supprimera le

lien et pas ce qui est pointé par le lien.

Ces deux fonctions gére automatiquement les droits et la propriété

du fichiers. C’est & dire que si l'utilisateur n’a ni les droits ni les
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fichiers, il ne peut donc pas les supprimer: ce qui est trés préférable.

5.2 La copie

La encore les deux premiéres méthodes sont des méthodes privées

servant surtout le copier/coller et le couper/coller.

5.2.1 La création d’un répertoire

Elle se fait simplement avec la fonction mkdir(). Il est aussi pos-

sible de communiquer & cette fonction les droits du répertoire créer.

5.2.2 La copie d’un fichier

Pour la copie, on crée un fichier en faisant un appel a ’appel
systéme open(). On ouvre aussi la source. On fait une copie de bloc
a bloc jusqu’a ce qu’on pointe & fin du fichier source. La taille des
blocs est détermine par le champs de la structure stat qui donne le

flux optimale pour la gestion d’un fichier.

5.2.3 Le copier/coller et le couper/coller

Pour garder le lien avec les objets on peut dire que le couper/coller

hérite du copier/coller.

Le copier/coller se fait en deux étape:
— Le copier
— Le coller

Le copier se résume & inscrire les fichiers et les répertoires a copier.

Pour limiter les calculs de cette étape on inscrit juste les fichiers et les
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répertoires sélectionnés. On ne se charge pas encore d’inscrire dans le
fichier le contenu des répertoires. Ceci nous facilitera la tache d’une
part pour la programmation des threads car ceci evite en générale la
création d’un thread pour le copier. Ainsi, le thread du coller n’aura
pas a attendre la mort du thread du copier. Mais aussi il n’y aura
pas de demande de coller pendant 'exécution du copier (méme si
cela est bien controlé par le noyau, on verra pourquoi dans la section

consacré au noyau).

Le couper/coller effectue exactement les mémes opérations mais
il supprime les fichiers a la fin de ces opérations avec les méthodes

vues précédement.

5.3 Le renommage

La encore pour renommer un fichier la librarie C nous offre une
fonction pour réaliser ce changement : rename(). On affiche dans un
label le fichier traité, la boite de saisie est initialisée avec le nom actuel
du fichier. Pour annuler la modification, il suffit juste d’annuler avec
le bouton. En cas de validation on teste seulement si le nouveau nom
est disponible c’est a dire on vérifié qu’il n’a aucun fichier qui se

nomme ainsi dans le répertoire.

5.4 La gestion des droits

Pour la définition des droit il existe bien sur une fonction : chmod().
Il faut étre le propriétaire du fichier. De toute facon on verra plus que
si I’utilisateur n’est pas propriétaire de tous les fichiers sélectionnés il

ne pourra pas atteindre ce menu. Méme systéme que pour le renom-



CHAPITRE 5. LE MODULE DE GESTIONS DES FICHIERS 35

| Modification du nom du fichiers X

finfline.s0.6

lih.s0.6

0k Annuller

F1G. 5.1 — Le renommage d’un fichier sélectionné

mage, on initialise avec les droits du premier fichier sélectionné (dans
ce cas on ne considére par le type du fichier) et 'utilisateur modifit

a sa guise. Pour les répertoires, leur contenu en est aussi affecté.
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Motification des droits d'accés pour les fichiers sélectionnés

Droits utilisateurs

Lecture 4 0ul + Non
Ecriture — # Oui + Mon

Execufion 4 Oul + Non

Ok

Oroits groupe

Lecture A 0ui + Non
Ecriture  + Oui 4 Non

Execufion 4 Oui + Non

Droits pour les autres

Lecture QUi + Non
Ecriture  + Oui 4 Non

Execution Oul & Non

Bnnuller

F1G. 5.2 — L’édition des droits des fichiers sélectionnés
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Chapitre 6

Une application multi-taches

grace au thread

A la premiére soutenance nous avons déja bien étayé pourquoi
nous avons choisi les threads plutdt que les processus pour avoir une

application mulitaches. En résumé nous les avons choisi pour:
— Leur performance (demande moins de ressources)
— Leur simplicité d’utilisation
— Leur portabilité (fonctionnement indépendant du noyau contrai-

rement au processus)

On distingue trois moment lors de 'implémentation :
— l'initialisation et définition des attributs du thread
— leur déroulement et leur destruction automatique

— leur annulation pendant leur déroulement

Avec les threads, il n’y a pas de hiéarchie (contrairement au pro-
cessus) mais il y a un toujours dans chaque programme un thread

principal. Dans notre programme C, la fonction qu’éxécute ce thread
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est la fonction main(). Chaque thread d’un programme est compa-
rable & un sous programme. Dans notre cas ce sera encore plus simple
car, on effectura une fonction (comme la copie, la suppression ou la
recherche...) sans que lexplorateur n’ait & s’en soucier de I'état de
ces opérations. Donc on négligera les retours de valeur du thread car
ce thread sera capable de gére les erreurs tout seul (si entre un copier
et un coller on supprime les fichiers mémorisés, ce sera le thread qui

géra cette erreur et pas le thread principale).

6.1 Initialisation

Chaque thread a des attributs spécifiques déterminés lors de son
initialisation et ne peut étre modifié lors de son déroulement. Donc
la phase d’initialisation consiste en deux étapes:

— La définition des attributs du thread a ’aide d’une structure

de la librairie pthread.h

— La création avec les attributs et la fonction que le thread doit

éxécuter

6.1.1 Les attributs d’un thread

Par exemple comme on a dit plus haut, on n’avait pas besoin
qu’un thread ait la valeur de retour d’un autre thread. Ainsi dans les
attributs on peut indiquer au thread de se libérer tout seul et tout

suite.

On avait exposé dans le rapport de la premiére soutenance les trois
types d’ordonnancements possibles pour les threads et les processus,
ainsi on peut choisir le type ordonnancement des threads:

— Ordonnancement classique
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— Ordonnancement temps-réel avec ’algo Round Robin

— Ordonnancement temps-réel FIFO

Par contre on peut se poser la question suivante: "Un processus
éxécute plusieurs threads, le processus est ordonné par le noyau mais
est ce que les threads sont eux aussi ordonnancés par le noyau, ou par
I’application?". En fait il est possible d’effectué les deux possibilités
c’est a dire:

— On mets en concurrence les threads avec tous les autres proces-

sus

— Dans le processus, on mets seulement les threads en concurrence

avec eux meémes

Il est aussi possible de choisir une possibilité pour un thread et ’autre
pour un autre thread de la méme application. Cependant pour respec-
ter le temps d’éxecution de notre logiciel vis a vis des autres processus

du systéme, on utilisera de préférence la deuxiéme possibilité.

On peut aussi configurer le fait que le thread peut étre annulé
(on verra explicitement ce que ¢a veut dire dans la section suivante).
Ceci nous est fort utile lors que par exemple, on effectue une copie
mais pendant la copie on décide I'arrét alors on pourra instaurer des
méthodes pour quitter le modules dans les régles de 'art (on nettoie
la mémoire, on ferme les fichiers ouverts, on remets le systéme dans
I’état auquel on 1'a trouvé). Tout ceci évitera d’avoir des erreurs qui
ne seront pas géré par notre programme, lorsque par exemple on va

réutiliser un fichier & moitié copié.
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6.1.2 La création d’un thread

Ainsi une fois qu’on a fait tous ces choix on peut créer le thread.

Pour créer un thread il faut:

L’adresse d’un thread

[’adresse d’une structure indiquant les attributs

Un pointeur de fonction (renvoie un void *)
— L’argument de la fonction

On voit tout de suite qu’il demande une fonction générique, ce qui
n’est pas une restriction bien au contraire car ce probléme se résout

trés simplement a 1’aide de conversion explicite.

6.2 Le déroulement normal d’un thread

Le déroulement normal d’un thread se fini toujours par un appel
a pthread_exit. Dans ce cas la fonction principale du thread est
éxécuté entierement donc le nettoyage a lieu dans cette fonction et

on a rien d’autre a s’occuper pour la libération du thread.

6.3 L’annulation d’un thread

C’est ici qui faut qu’on soit rigoureux pour avoir une implémen-
tation propre des threads. En effet si on annule un thread en plein
milieu de son éxécution on peut trés bien avoir des fichiers ouverts
et des variables allouées. Cependant le probléme peut étre trés bien
le suivant : le nombre de fichiers ouverts ou de variables allouées est
variable pendant I’éxécution du thread. Ceci implique que 1'on sait
pas qu’est qui faut fermer. Cependant la librairie des threads nous

offre deux fonctions pour résoudre facilement ce probléme il s’agit de
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pthread_cleanup_push et pthread_cleanup_pop. Ceci nous permet
d’empiler des pointeurs de fonction dans un pile propre au thread lors
de I’éxécution de la fonction du thread et lorsque ’on quitte, il dépile
toutes les fonctions (en les éxécutant) ce qui nous permet de libérer

seulement ce qui a été alloué.
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Chapitre 7
L’explorateur de fichiers

A la premiére soutenance on avait déja un explorateur pouvant
parcourir toute I’arborescence des disques et aussi afficher le contenu
tous de les répertoires. Cependant nous avons rajouté plusieurs op-

tions a cette application, en dehors des modules plus importants.

7.1 Les améliorations

7.1.1 La gestion des accents pour les noms des

fichiers

En reégle générale, sur le systéme de fichiers d’Unix il n’y a pas
d’accent (de caractére latin) dans les noms de fichiers. Chaque lettre
du fichiers est a la norme américaine ASCII! c’est a dire codé sur 7
bits, alors que pour les caractéres latin il faut un bit de plus, c’est
la norme ISO-8859-1 ou latin-1 (pour coder en char les caractéres é
é a...). En fait le type char est codé sur 8 bit mais en norme ASCII

le bit de signe n’est pas utilisé pour le codage, contrairement a la

1. ASCII: American Standard Code for Information Interchange
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norme ISO-latin-1. Cependant, Unix peut avoir des partition monté
provenant des OS Windows qui eux par contre, considére les accents

dans les noms de fichiers.

C’est pourquoi, si I’on ne transforme par les caractéres noms AS-
CII d’une chaine de caractére, I'affichage de cette chaine est alors

indeterminé. Notre tache est simplement de transformer une tablé
ASCII étendu OEM? en une table ASCII étendue ANSI3

-
o
~0
I
[w -}
‘e
=]
m
M
L=}
—_
I3
(¥
i
L}
(=3
-l
[5s]
~o
s
Lw ]
™

8 8

9 9

A 41 6|d @ A ilelL|m[¥E]1]5 @ * « -
N B ANRERERE BE BERE AN R AR E N MR LIk
G P B T L T P [ R I C ii L /i k&g E|E k& T
D u - |0 bl pgfl 2 (Bal L™ [Dofi6oésss«evi i
E o B/ F W|E|oc p x 3 8 0 5 o & €n Ela ala &a/a aj&/¢ e|é|é|&|l
B o plulelmlel-[-[aln]=]a] | WBe a|c|oe/ao/+|o|lu|d|a]a

ASCII étendue ANSI

F1G. 7.1 — Voici Exploreur Maker avec ses différentes parties

Ainsi quand on lit dans le flux de répertoire, ces chaines sont dans
la table ASCII étendu OEM alors que la plupart des systémes pour
la fonction printf() considérent la table ASCII étendue ANSI, suivant
le packages installés sur le linux (par exemple le labelFR). Donc il y

une opposition entre les deux tables ont effectue une transformation.

2. ASCII étendu OEM : utilisé par les premiéres machines de type IBM PC
3. ASCII étendue ANSI: utilsé par les sytémes d’exploitation récents

I == O

(R
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Cependant il faut garder une trace du nom d’origine ou refaire
la transformation inverse sur le nom accentué afin de pouvoir par
exemple utilisé la fonction stat() de la bibliothéque C qui ne considére
par les accents. (Siily a un accent cette fonction s’arréte un inscrivant

une erreur dans la variable globale errno)

7.1.2 Execution avancée & partir shell avec des op-

tions & la maniére Posix.2

Ces options, a la maniére Posix.2, sont précédées d’un tiret et sont
représentées par un caractére alphanumérique. On peut aussi avoir
un tiret et plusieurs caractéres alphanumériques. On peut donc avoir
ces deux syntaxes:
ps -ax
ps -a -x

Il y a plusieurs régles comme un tiret seul est un argument et non
une option. Deux tirets consécutifs est considérés comme la fin de la
liste des options et les options se trouvant aprés ces deux tirets seront

considérées comme des arguments.

Pour simplifier cette nome la bibliothéque C nous fournit option
getopt() et les varaibles globales optind, opterr, optopt et optarg. Ainsi
en fournissant la liste des options possibles, tant que cette fonction
de renvoit pas -1 on aura toute la liste des options valides passées
par l'utilisateur a partir du shell. On peut méme indiquer si une
option prend en paramétre un argument, et ce dernier est contenu

dans optaryg.
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Dans notre cas, il est tout a fait possible de voir la syntaxe de

notre liste d’options & partir du shell en faisant :
./exploreur -h

Ainsi il nous affiche la syntaxe (cf ci-dessous) sans lancer I'applica-

tion.

explorer -h : aide
explorer -d [chemin]: execution avec chemin comme racine

explorer -D [chemin]: execution et se place & chemin

7.1.3 Intégration de plusieurs modules & I’explo-

rateur

L’explorateur est le support a long terme de tous les autres mo-
dules. On a déja commencé a intégrer quelques modules important a
I’explorateur comme le module de gestion de fichiers, et le module de
recherche de fichiers. Grace au noyau ce regroupement est trés rapi-
dement mis en place, car on le verra un peu plus loin en détail, mais
il ne faut que passer au noyau les données d’'un module pour qu'un
autre module puisse fonctionner. Donc il n’y a pas de modification &
faire dans les modules mais seulement & faire des complétudes dans

le noyau de I’application.

7.1.4 Extention des signaux pour le listage de fi-
chiers
Afin d’intégrer plusieurs modules & I’explorateur on se doit d’aug-

menter les possibilités d’accés & ces modules. Ainsi on a un petit menu

qui apparait sur le listage de fichier a chaque fois que 1'on clique sur
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le bouton droit. Ce menu est personnalisé suivant les fichiers sélec-

tionnés.

Chatre graphigue

Répettoire i .

Fichier Edition  Aide

[ o] Taile| Date modincation] Date acces|Drot] Appiication [

G5/ = ] 4 Ko 2Bs2r2002 Z8/Z/2002 - Répertoire
=3 4 Ko 28s2r2002 Z8/Z/2002  ne- Répertoire

3 mnt 4 kKo z@/zrzooz Z8/Z/2002  ne- Répertoire

3 dev 96 Ko 268/2/2002 28/2/2002 - Répertoire

3 etc 4 Ko 28272002 28/2/2002 rwx- Repertoire

3 hom 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002 ra- Répertoire

3 tmp 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002 ra- Répertoire

3 var 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002  n- Répettoire

3 root 4 Ko z8/z/2002 28/2/2002  na- Répertoire

(3 koot 4 Ko z8/2/2002 28/2/2002  na- Répertoire

(3 proc 0 Ko z8/2/2002 28/2/2002 r_%- Répertoire

3 usr 4 Ko zgszreooz Z8/Z/2002 - Répertoire

@ hin 4 ko z@szrzooz Z8/Z/2002  ne- Répertoire

@ lib 4 Ko z8/2/2002 Z8/Z/2002  ne- Répertoire

3 opt 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002 - Répertoire

3 shin 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002 rwx- Repertoire

3 .gno 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002 ra- Répertoire

3 .gno 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002 ra- Répertoire

3 .autc 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002  n- Répettoire

3 rmisc 0 Ko 28272002 28/2/2002  na- Répertoire

3 net 0Ko z8/z/2002 28/2/2002  na- Répertoire

lost+ 4 Ko 28/2/2002 28/2/2002  na- Répertoire

Rechercher a partir de /|
|50 -1 I
L = — :

Fic. 7.2 — Voici Ezxploreur Maker pour démarrer une recherche a

partir du répertoire de travail

Si aucun fichier n’est sélectionné on ne peut faire qu’une recherche
dans le fichier & partir de ce répertoire ou un coller si il y a eut déja

avant soit un copier soit un coller.

Supposons maintenant qu’il y a des fichiers sélectionnés. Si on

n’est pas propriétaires des fichiers on ne peut pas:
— modifier les droits

— modifier le propriétaire
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— renommer
On peut aussi noter que l'on ne peut avoir le menu de renommage
seulement si la sélection du listage contient un seul fichier régulier.
Et bien siir on ne peut faire une copie seulement si on a les droits de
lecture (on peut noter déja que c’est pas le menu qui le gére mais le

listage).

Bien sur pour la copie il faut un systéme de copier coller a base
de glisser déplacer: ce sont les événements "drag and drop”. Ainsi
on peut déterminer quels fichiers ont été glissés, & quel moment mais
aussi ol et quand ils sont déplacés. Vu qu’on a le copier/coller il n’y
a pas de nouvelle méthode a implémenter pour le module de gestion

des fichiers.

Le listage acceuillera aussi le module de gestion d’application. Sur
I’'objet GTK pour le listage de fichiers il est possible de sélection une
ligne de différentes maniéres. Donc on sait si il a été sélectionné par
un simple clique ou un double clique. Mais on peut aussi déterminer
quel ligne a été sélectionné donc pour le gestionnaire d’application
on peut facilement déterminer quel fichier doit étre lancé et avec quel
application, il suffit juste de lire les informations de la ligne de la liste

sélectionné par double clique.

Pour le confort de l'utilisateur on a aussi implémenter des évé-
nements de plus bas niveau dans I’architecture GTK car se sont des
signaux de l’environnement GDK. Ainsi lorsque l'on clique sur la
touche CTRL on peut avoir une sélection multiple (c’est a dire de plu-
sieurs a la fois). Mais aussi en utilisant le code ASCII on peut faire
des bondkeys c’est & dire des combinaison entre plusieurs touches.

Pour donner un exemple on eput tous sélectionnés en appuyant si-
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multanément sur CTRL et A:

suite....

Fichier  Edition

Aide

Chatre graphigue

48

c’est le code ASCII 1, et ainsi de

Répettoire

——

;

[ o[ Taie| Date modincation|Date acces|Droi appiication

Bt 03 ¢

net

4 Ko #

Changer l& propriétaire

96 Ko 27/e/z002

0z
=7 eenn EeT:
Copier
Couper
Supprimer
Changer l&s droits d’accés

27/2/2002

4 Koo 2727200z 27722002
4 Koo Z72/200z 27/Ei2002
4 Koo Z72/200z 27/Ei2002

4 Ko EFfesenn: 27/Ee0n2
4 Ko EFfesenn: 27/Ee0n2

2002

Rechercher s2002

misc 0 Ko 27/2/z002 Zifeszonzg
0 Ko 27rzizonz Zifeszonzg

lost+ 4 Ko 277272002 Zifeszonzg

rwx— Répertoire
rux— Répertoire

rux— Répertoire
rux— Répertoirg
i Repertoire
rwx- Repertoire
rwx- Repertoire

rux— Répertoire
rux— Répertoire
rux— Répertoirg

r— Repertoire

rwx- Repertoire
rwx- Repertoire

i<- Répertoire
ra- Répertoire
ra- Répertoire
ra- Répertoire

Fi1Gc. 7.3 — Voici Exploreur Maker avec une sélection multiple et son

menu

7.2 Un noyau pour une meilleure gestion

de Papplication

7.2.1 Qu’est ce notre noyau

Notre noyau est une structure contenant toutes sortes de poin-

teurs sur des données importantes de différents modules. Mais le

noyau comporte aussi des pointeurs de fonctions, un tube de com-
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munications et un gestionnaire de signaux: c’est donc le moteur et le

controleur de I'explorateur.

7.2.2 Pourquoi

Dans la vie de ce noyau qui a en fait la méme durée de vie que le
programme, il y a trois temps:

— L’initialisation : la naissance

— La gestion des signaux: la vie

— La libération : la mort

On peut comparer cette représentation comme un objet dans la pro-

grammation & objets.

Il a aussi des critéres d’encapsulation, avec un tube de communi-
cation pour communiquer avec I’exterieur (le shell), il recoit surtout
des signaux. Mais il a aussi des données publiques (l'interface) de
différents modules sans passer par des variables globales. Donc cela
nous permet d’avoir aucunes variables globales dans le programme,

on passe juste en paramétre de nos modules notre noyau.

7.2.3 Comment ca marche

Ainsi comme on vient de le dire, on passe notre noyau en para-
meétre dans la plupart des modules. En fait ce sont les modules qui
forment les grandes parties du programme, et qui suivant un état du
programme ce module effectura une méthode d’une certaine manieére.
Par exemple notre module de copie n’aura pas le méme comportement
suivant le type des fichiers selectionnés. Ainsi notre module de copie
peut travailler dans son coin sans se préoccuper de I’état du module

de listage de fichier mais seulement des fichiers sélectionnés et notre
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noyau fait le lien entre ces deux modules pour qu’il communique au

module de copie les fichiers sélectionnés.

Mais aussi, il peut avoir des informations sur ’ensemble du pro-
gramme et les programmes isssues de ’explorateur. Ce noyau contien-
dra tous les PID des processus créés pour lancer de nouveaux pro-
grammes et donc on pourra facilement savoir d’une part quel pro-
cessus il faut tuer a la fermeture du programme, et d’autre part cela
nous permettra d’afficher facilement dans notre menu les différents
programmes et de les mettre en focalisation principale (mettre la
fenétre du programme lancé par dessus explorateur). Aprés dans
ce menu, on peut facilement envisager d’autres possibilités comme

fermer un programme & partir de ’explorateur.

7.3 Les outils utilisés pour la fiabilisation

de Pexplorateur

Bien entendu cette fiabilisation est présente du premier module
au dernier module du projet. Cependant plus le projet avance et plus
le débogage devient difficile. En premier lieu pour assurer un premier
niveau de fiabilité, il faut que dans le code, on gére tous les cas méme
les cas d’erreur. Pour cela la librairie standard C nous fourni une
librairie errno.h. Ainsi lorsque ’on teste la valeur de retour d’une
fonction on sait s’il y a une erreur ou pas. Si il n’y a pas d’erreur,
on poursuit le programme normalement sinon on analyse la valeur de

retour et le contenu de la variable globale errno qui nous indique le
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pourquoi de I'echec. Ainsi si il y a une erreur, on a deux possibilité:

— il y a une erreur, on inscrit sur stderr? ot il y a une erreur et

laquelle, puis on quitte le programme

— il y a une erreur et on fait avec, si par exemple lors d’un d’échec
avec fork () selon la valeur de errno on peut envisager de recom-
mencer ’opération jusqu’a la réussite mais dans un cas comme
¢a il faut mieux quitter directement le programme car une telle
erreur indique clairement que le stabilité du noyau est dans un

état critique.

7.3.1 Débogeur

Pour le débogage de I’explorateur on utilise xxgdb (version X-
Window de gdb) sous Unix mais sur Linux il y encore un débogeur
plus facile d’utilisation c’est ddd?® reposant lui ausssi sur gdb c’est
juste 'interface qui change, on peut mettre ainsi un point d’arrét sur
un ligne de code sans passer par les commandes de gdb. Cette utili-
sation nous permet tout d’abord de savoir ot il y a une segmentation
fault (écriture dans une zone non autorisé au processus). Mais aussi
de savoir les différents messages destinés au processus par le noyau
comme SIGSEGV ou SIGBUS (message entrainat la destruction du
processus). Ces utilitaires permettent aussi d’exécuter le programme
instruction en instrcution pour vérifier si le programme fait exacte-

ment ce qu’on voulait qu’il fasse.

4. stderr : sortie standard d’erreur sous Unix
5. ddd : Data Display Debugger
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7.3.2 Profileur

Ce genre d’utilitaire est plus utilisé dans la phase de mise au
point. Il permet d’observer le déroulement de ’application, et enre-
gistre dans un fichier les temps de présence dans chaque méthode du
programme. Bien sur, ceci ne concerne pas toutes les parties du code
car de tel utilitaire ne permet que d’optimiser le code. Ceci nous a été
par exemple utile lors du listage de fichier lorsque I'on sélection un
répertoire ou la copie de fichier. Ainsi en modifiant les algorthimes et
leurs implémantations cela nous permet d’avoir une application qui
n’admet pas de latence visible a 1’ceil humain. Pour cela on a utilisé
gprof. Il faut juste & la compilation ajouter I'option -pg, et pour

analyser le fichier on fait & partir du shell:

gprof nomprogramme gmon.out | less

7.3.3 La gestion de la mémoire alloué

Pour limiter les erreurs de mémoire on s’efforce de libérer toutes
les variables alloués par appel systéme malloc() avec appel systéme
free(). Des outils nous permettent de savoir I’état de la mémoire du
processus avant sa destruction (comme mtrace() déclaré dans la li-
brairie standard mcheck.h). Avec cette fonction et un petit script
shell :

#bin/sh

export MALLOC_TRACE = "unfichier"

./programme

mtrace programme unfichier

on peut déterminer toutes les allocations présentes dans la mémoire

du processus et qui n’ont pas été délivré. Ainsi on peut limiter les
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éventuels débordements de mémoire. Et de plus, ceci nous évite d’agran-

dir la mémoire autorisé par le noyau au processus.
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Chapitre 8

Le site WEB

La réalisation d’un site internet était quasiment une nouveauté.
Aucun d’entre nous n’avez deja vraiment fait de site internet. Etant
le seul (Benoit) a avoir quelques notions d’HTML, je m’en suis alors

chargé.

8.1 Elaboration du site

Nous avons choisit de faire un site simple qui soit téléchargeable
sans trop de diffcultés avec un modem classique. Pour commencer
j’ai choisit d’utiliser Microsoft Frontpage 2000 pour faire le site. Ainsi
j’ai obtenu sans difficulté une premiére version du site que j’ai mis
en ligne. Mais j’ai rapidement eu des problémes d’ordre logiciel avec
Frontpage, détruisant le site (merci Microsoft ...). Pour ne pas tout
recommencer, j’ai téléchargé le site depuis internet. Et je me suis mis
a refaire le site a partir de ces fichiers le site avec Macromedia Dream-
weaver 4. J’ai alors travaillé ligne par ligne, allégeant le plus possible
tous les 'surplus’ ajoutés par Frontpage (et il y en a beaucoup...).

2- Les graphismes Les graphismes n’ont rien d’extraordinaires sur
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le site. J’ai laissé qulquesuns que Frontpage avait mis. Notamment
les boutons de navigation utilisant un script en Java pour les eclaircir

si la souris pointe dessus.

_-:..- Hy :
L

Accueil

J’ai en revanche fait les graphismes de haut de page (indiquant le

titre de la page) donnant un design un peu plus moderne au site.

8.2 Les rapports du projet

Les rapports étant fait avec KXTEX, je me suis servi du programme
TTH qui permet de traduire un fichier .tex au format HTML. 1l a fal-
lut tout de méme faire quelques modifications pour alléger les images
utilisées avec XTEX. Elles sont donc compressées au format JPEG en
diminuant la taille et la qualité de fagcon a ce que la page reste légeére.
Les rapports sont égalements disponibles au format Adobe Acrobat
(.PDF) grace une fois de plus & un traducteur KTgXvers PDF.
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8.3 Le contenu du site

En plus des rapports aux formats HTML et PDF, le site contient
quelques autres informations. La page d’accueil contient une présen-
tation succinte du projet et une liste des derniéres nouveautés appor-
tées au site. On peut également trouvé une page contenant quelques
informations sur les membres de ce projet, il y aura méme biento6t
une photo de chacun de nous! Une derniére page contient les infor-
mations sur tout ce qui nous a servi pour ce projet. On trouve des
référence de livres ou de sites internet, ainsi qu’un lien pour récupé-
rer la derniére version officielle de GTK, outils principal de ce projet.
Cette page permmettrat également de télécharger ce que nous aurons
réaliser. Pour le moment on peut déja télécharger I’éditeur de texte
(compressé au format .tgz). Cette page va bien évidemment se gar-
nir dau fur et a mesure que le projet avancera, des références seront
ajoutées.

La structure du site est donc faite. Elle ne devrait pas évoluer
beaucoup d’ici la fin de la réalistation du projet. En revanche beau-
coup d’informations y seront ajoutées: rapports, téléchargements et

références.
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Chapitre 9

Conclusion

9.1

Qui a fait quoi

o7

Sébastien Deckmyn

Nicolas Le Coz

Benoit Merouze

Julier Perruche

Le gestionnaire

de packages

Le gestionnaire
de fichiers

La finalisation
et le débogage

de 'explorateur

Une application

multi-taches

Le site WEB

Le gestionnaire

d’extentions

Le gestionnaire

de recherche
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9.2 Pour la troisiéme soutenance

28

Sébastien Deckmyn

Nicolas Le Coz

Benoit Merouze

Julier Perruche

Finalisation du
Le gestionnaire

de packages

Gestionnaire
d’archives

(tar,zip, tar.gz)

Gestionnaire

d’application

La finalisation
et le débogage

de I'explorateur

Le site WEB

Finalisation du
gestionnaire

d’extentions

Finalisation
du gestionnaire

de recherche

Gestionnaire

d’applications

9.3 A la prochaine fois

A la fin de cette deuxiéme soutenance on peut constater que tous
les modules importants sont finis ou en court de finalisation (le plus
gros a été fais). On va rentrer dans un phase de mise en forme de
tous les modules en un seul programme. Le travail a faire en plus
de la finalisation est de faire coordonnées plusieurs modules & la fois
comme par exemple le gestionnaire de packages avec le gestionnaire
d’extentions. Ensuite le gestionnaire d’extentions va servir de sup-
port au module de gestion des applications. Comme le projet est en
avance, on remarque que tous les modules commence déja a s’imbri-
quer les uns aux autres trés naturellement (sans avoir & en modifier
leur structure). Comme par exemple le module de recherche a été
intégré en cinq minutes a 'interface. Donc pour la troisiéme soute-
nance on essayera de vous présenter un seul logiciel regroupant tous

les modules.



